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‘‘SHADOW- Reproving its existence” 

   

 

 

 

 

 

Formation of shadows is based on the  principle that light travels 

in straight lines. When an opaque object or material is placed in 

the path of rays of light, it does not let the light to pass through 

it. The light rays that go past the edges of the material make an 

outline for the shadow. Look at the diagram given below to 

understand this- 

 
The umbra and penumbra are two distinct parts of a shadow, 

created by any light source after impinging on an opaque 

object.The umbra is the inner dark part and the penumbra is the 

outer lighter part of the shadow.  

Think and Answer- 

Q1. The kind of shadow depends on the size and position of 

 

Can you all tell me the uses of a 

Shadow? Well, if you cannot think of 

anything, then here is a use of Shadow 

that will Surprise you!!! Let us begin by 

understanding how are shadows 

formed? 



(a) object 

(b) light source 

(c) both a and b 

(d) sun 

Q2. Light cannot reach behind an object because it cannot 

(a) bend 

(b) rotate 

(c) flexible 

(d) all of them 

Swee Ching Tan, a materials 

scientist at the National 

University of Singapore, has 

used this simple concept of 

shadow formation and 

coupled it with electronics 

to generate power.  

Swee Ching Tan says, “We can harvest energy anywhere on Earth, not 

just open spaces.” He has designed a new device exploits the contrast 

between bright spots and shade to create a current that can power 

small electronics. 

Tan and his team created the device, called a shadow-effect energy 

generator, by placing a superthin coating of gold on silicon, both of 

which are photosensitive materials. Like in a solar cell, light shining on 

silicon energizes its electrons.The excited electrons jump from the 

silicon to the gold. With part of the device shaded, the  voltage of 

the illuminated metal increases relative to the dark area and 

electrons in the generator flow from high to low voltage. Sending 

them through an external circuit creates a current that can power a 

https://advances.sciencemag.org/content/4/3/eaao6050
https://advances.sciencemag.org/content/4/3/eaao6050
https://advances.sciencemag.org/content/4/3/eaao6050
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2020/EE/D0EE00825G#!divAbstract
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2020/EE/D0EE00825G#!divAbstract


gadget. It is seen that greater the contrast between light and dark, 

the more energy the generator provides.  

This principle has been used to power electronic watches. This 

technology is a great breakthrough and has the potential to generate 

power in shadowy spots in a solar array, between skyscrapers or even 

indoors. Hence power generation from shadows lends it self to the 

principles of shadow fromation, photovoltaic solar cells and 

generation of current.  

*Source-A new device can produce electricity using shadows. (2020, August 14). Retrieved from https://www.sciencenews.org/article/new-

device-can-produce-electricity-using-shadows 

 

Think and Answer 

Q3. Which metal is used for making the Solar 

cells? 

(a) Gold 

(b) Iron 

(c) Aluminium  

(d) Silicon 

Q4. A photosensitive substance emits _____when 

illuminated by light. 

(a)  only protons 

(b)  only neutrons 

(c)  electrons and protons 

(d)  only electrons 

 

 

 

Watch the video from the given  

link to know more about Solar 

cells. 

https://youtu.be/L_q6LRgKpTw 
 

 

https://youtu.be/L_q6LRgKpTw


Q5. Electrically, photons are 

(a)  positively charged 

(b)  negatively charged 

(c)  neutral 

(d)  strongly charged, may be positive or negative 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



छाया - अपने अस्तित्व का तवप्रमाणीकरण 

 

 

 

 

 

 

 

 

छामा का ननभााण इस ससद्ाॊत ऩय आधारयत है कक प्रकाश सीधी येखा भें गभन 
कयता है। जफ प्रकाश की ककयणों के भागा भें कोई अऩायदशी वस्त ुमा ऩदाथा 
यखा जाता है तो वह प्रकाश को अऩने आय ऩाय नह ॊ गुजयने देती। वस्त ुके 
ककनायों से गुजयने वार  प्रकाश ककयणें छामा की रूऩयेखा फनाती हैं। इसे 
सभझने के सरए नीचे ददए गए आयेख का अध्ममन कयें – 

 
अम्फया (प्रच्छामा)  औय ऩेनम्रा (उऩच्छामा) एक छामा के दो अरग-अरग  
दहस्से हैं, जो ककसी बी प्रकाश स्रोत द्वाया एक अऩायदशी वस्त ुसे टकयाने के  
फाद फनाए जाते हैं।  आॊतरयक अम्फया (प्रच्छामा)  अॊधेया कारा दहस्सा है औय 
ऩेनम्रा (उऩच्छामा)  छामा का फाहय  हल्का कारा दहस्सा है। 

 

क्मा आऩ सबी भुझे छामा के उऩमोग फता 
सकते हैं? खैय, अगय आऩ कुछ नह ॊ सोच ऩा  
यहे हैं, तो महाॊ छामा का एक ऐसा  उऩमोग 
है जो आऩको आश्चमाचककत कयेगा !!! 
आइए हभ मह सभझने से शुरू कयें कक 
छामा कैसे फनती है? 



सोचो औय जवाफ दो- 

प्रश्न1.छामा का प्रकाय इनभें से ककसके आकाय औय स्स्थनत ऩय ननबाय कयता है? 

(a) वस्त ु

(b) प्रकाश स्रोत 

(c) दोनों a औय b 

(d) सयूज 

प्रश्न 2.प्रकाश ककसी वस्त ुके ऩीछे नह ॊ ऩहुॉच सकता क्मोंकक वह ________ 
नह ॊ सकता- 

(a) भड़ु 

(b) घभू  

(c) रचक 

(d) उऩयोक्त  सबी 

सस ॊगाऩुय के याष्ट्र म 
ववश्वववद्मारम के एक  वैऻाननक 
स्वी चच ॊग टैन ने छामा ननभााण 
की इस सयर अवधायणा का 
उऩमोग ककमा है औय इसे बफजर  
उत्ऩन्न कयने के सरए 
इरेक्रॉननक्स के साथ जोड़ा है।  स्वी चच ॊग टैन कहते हैं , "हभ केवर खुर  जगह 
ऩय ह  नह ॊ, फस्ल्क ऩथृ्वी ऩय कह ॊ बी ऊजाा का उत्ऩादन कय सकते हैं।" उन्होंने 
एक नमा उऩकयण तमैाय ककमा है जो छोटे इरेक्रॉननक्स  उऩकयणों को शस्क्त 
प्रदान कयने वार  ववद्मतु धाया को फनाने के सरए योशन जगहों औय छामा के 
फीच के अॊतय का शोषण कयता है। 



टैन औय उनके दर ने सससरकॉन ऩय सोने की एक अनत ऩतर  ऩयत  रगाकय, 

छामा-प्रबाव ऊजाा जनयेटय नाभक उऩकयण फनामा , दोनों ह  प्रकाश सॊवेदनशीर 
वस्तएुॉ हैं। जैसे ह  सौय  सेर भें, सससरकॉन ऩय चभकन ेवारा प्रकाश उसके इरेक्रॉनों 
को सकिम कयता है। सकिम इरेक्रॉन सससरकॉन से सोन ेकी ओय उछरते हैं। छामाॊककत 

उऩकयण के दहस्स े के साथ, प्रफुद् धात ुका वोल्टेज अॊधेये ऺेत्र के साऩेऺ फढ़ता है औय 

जनयेटय भें इरेक्रॉनों का प्रवाह उच्च से ननम्न वोल्टेज तक होता है।उन्हें  फाहय  ऩरयऩथ 

के भाध्मभ से बेजन ेसे एक ववद्मतु धाया उत्ऩन्न होती है  जो उऩकयणों को ववद्मतु-
शस्क्त दे सकता है। मह देखा गमा है कक प्रकाश औय अॊधेये के फीच स्जतना अचधक 

ववयोधाबास होता है, जनयेटय उतनी ह  अचधक ववद्मतु-शस्क्त प्रदान कयता है। 

 इस  ससद्ाॊत का उऩमोग इरेक्रॉननक घडड़मों को ववद्मतु-शस्क्त प्रदान  कयन े के 

सरए ककमा गमा है। मह तकनीक एक फड़ी सपरता है औय इसभें गगनचुॊफी इभायतों मा 
महाॊ तक कक घय के अॊदय, सौय सयणी भें छामादाय स्थानों भें बफजर  ऩैदा कयने की ऺभता 
है। इसप्रकाय छामा से बफजर  उत्ऩादन खुद को छामा ननभााण , पोटोवोस्ल्टक सौय 
सेर औय ववद्मतु ननभााण के ससद्ाॊतों के साथ जोड़ता  है। 
*Source-A new device can produce electricity using shadows. (2020, August 14). Retrieved from 

https://www.sciencenews.org/article/new-device-can-produce-electricity-using-shadows 

सोचो और जवाब दो 

प्रश्न 3. सौय सेर फनाने के सरए ककस धात ुका उऩमोग ककमा 
जाता है? 

(a) सोना 
(b) रोहा 
(c) एल्मसूभननमभ 

(d) सससरकॉन 

प्रश्न 4. प्रकाश से प्रद प्त होने ऩय एक प्रकाश सॊश्रेषक ऩदाथा _________ 

उत्सस्जात कयता है। 
 

सोरय सेर के फाये भें 
अचधक जानने के सरए ददए 
गए वीडिमो को देखें। 

https://youtu.be/L_q6L

RgKpTw 
 

 

https://youtu.be/L_q6LRgKpTw
https://youtu.be/L_q6LRgKpTw


(a) केवर प्रोटॉन 

(b) केवर न्मरूॉन 

(c) इरेक्रॉनों औय प्रोटॉन 

(d) केवर इरेक्रॉनों 
प्रकाश 5. ववद्मतु रूऩ से पोटॉन _____________हैं- 

(a) धनात्भक आवेश 

(b) ऋणात्भक आवेश  

(c) उदासीन  

(d) धनात्भक मा ऋणात्भक दोनों हो सकता है 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Answers- 

Q1.-c, Q2- d, Q3- d, Q4. –d, Q5- c 

 


